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ren zur Durchfuhrung eines Nullpunktabgleichs eines Pati-
entenidberwachungssystems mit einer am Patienten abge-
nommene Messdaten Uber eine Funkstrecke versenden- ty
den Sendeeinheit und mit wenigstens einer Empfangsein-

heit zum Empfangen der von der Sendeeinheit ausgesen-
deten Messdaten, wobei die am Patient abgenommenen
Messdaten Drucksignale sind, die Uber eine flissigkeitsge-

flllte Druckmessleitung einem die Drucksignale in elektri-

sche Signale umwandelnden und an die Sendeeinheit wei-
terleitenden Druckmesswandler zugefihrt werden, und tz
wobei die von der Empfangseinheit empfangenen Mess-
daten an einem Monitor angezeigt werden, wobei zur
Durchfiihrung des Nullpunktabgleichs die flissigkeitsge-
flllte Druckmessleitung hin zum Patienten unterbrochen

und dem Umgebungsluftdruck ausgesetzt wird, dass die

aus dem Umgebungsluftdruck resultierende, vom Druck-
messwandler erzeugte Offset-Spannung in der Sendeein-

heit bestimmt wird, und dass im Normalbetrieb die von der t3
Sendeeinheit versendeten Messdaten um den Wert der
Offset-Spannung bereinigt an die Empfangseinheit versen-

det werden.

Die Erfindung betrifft auch ein dazugehdériges Patienteni-
berwachungssystem.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchfihrung eines Nullpunktabgleichs eines Patienteniber-
wachungssystems mit einer am Patienten abgenommene Messdaten Uber eine Funkstrecke versendenden
Sendeeinheit und mit wenigstens einer Empfangseinheit zum Empfangen der von der Sendeeinheit ausgesen-
deten Messdaten, wobei die am Patienten abgenommenen Messdaten Drucksignale sind, die tber eine flus-
sigkeitsgefillte Druckmessleitung einem die Drucksignale in elektrische Signale umwandelnden und an die
Sendeeinheit weiterleitenden Druckmesswandler zugeflhrt werden, und wobei die von der Empfangseinheit
empfangenen Messdaten insbesondere an einem Monitor angezeigt werden.

[0002] Derartige Patienteniiberwachungssysteme sind beispielsweise aus der EP 1 574 164 A1 vorbekannt.
Problematisch hat sich in der Praxis die Durchfihrung eines Nullpunktabgleichs des Patienteniberwachungs-
systems herausgestellt. Ein Nullpunktabgleich ist erforderlich, da jeder Druckmesswandler eine unterschiedli-
che, sogenannte Offset-Spannung V , aufweist, welche den Absolutwert des Messergebnisses verfalscht. In-
sofern ist es erforderlich, hach der Herstellung der Verbindung zwischen dem Druckmesswandler und dem Mo-
nitor die Nulllinie des Monitors derart einzustellen, dass ein dem Umgebungsdruck entsprechendes Eingangs-
signal des Monitors auf einer Nulllinie des Monitors liegt.

[0003] Mit der vorliegenden Erfindung soll die Durchfiihrung eines derartigen Nullpunktabgleichs vereinfacht
werden.

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Das Verfahren
zeichnet sich folglich dadurch aus, dass zur Durchfiihrung des Nullpunktabgleichs die flissigkeitsgefillte
Druckmessleitung hin zum Patienten unterbrochen und dem Umgebungsluftdruck ausgesetzt wird, dass die
aus dem Umgebungsluftdruck p, resultierende, vom Druckmesswandler erzeugte Offset-Spannung V, in der
Sendeeinheit bestimmt und gegebenenfalls gespeichert wird, und dass im Normalbetrieb die von der Sende-
einheit versendeten Messdaten um den Wert V  bereinigt an die Empfangseinheit versendet werden.

[0005] Die Durchfihrung des Verfahrens hat den Vorteil, dass die von der Sendeeinheit versendeten Mess-
daten bereits um die Offset-Spannung V, bereinigt an die Empfangseinheit versendet werden. Die Berlick-
sichtigung der Offset-Spannung V, erfolgt also nicht auf Seiten des Empfangers oder des Monitors, sondern
erfolgt sendeseitig. Da das von der Sendeeinheit an die Empfangseinheit versendete Signal aufgrund der Be-
reinigung der Offset-Spannung des Messwandlers korrekte Absolutwerte aufweist, kénnen diese als solche
von der Empfangseinheit empfangen und am Monitor graphisch dargestellt werden. Gegebenenfalls ist es le-
diglich erforderlich, einmalig einen Abgleich zwischen der Empfangseinheit und dem Monitor durchzufihren.

[0006] Bei der Erfindung ist es ferner vorteilhaft, wenn mit der Empfangseinheit ein Basissignal zum Abglei-
chen der am Monitor angezeigten Signale generierbar ist, aufgrund dessen die Nulllinie des Monitors auf einen
Basiswert einstellbar ist. Vorteilhafterweise entspricht das von der Empfangseinheit generierte Basissignal ei-
nem Signal der Sendeeinheit, das aus dem Umgebungsluftdruck p, resultiert, wobei dann der Basiswert einem
Nullwert entspricht. In diesem Fall wird folglich aufgrund des empfangseinheitenseitig generierten Basissignals
die Nulllinie des Monitors auf den Nullwert gesetzt. Gemaf der Erfindung ist es allerdings nicht zwangsweise
erforderlich, dass das Basissignal einem Nullwertsignal entspricht; das Basissignal kann beispielsweise auch
einem X-Wert entsprechen und die Nulllinie des Monitors kann dann in Abhangigkeit des X-Wert-Signals ent-
sprechend verstellt werden.

[0007] Insbesondere ist denkbar, dass aufgrund des Basissignals der Empfangseinheit die Nulllinie des Mo-
nitors handisch auf den entsprechenden Wert eingestellt wird. Hierfiir kann monitorseitig beispielsweise ein
entsprechender Drehregler oder eine entsprechende Taste vorgesehen sein.

[0008] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Nulllinie des Mo-
nitors aufgrund eines von der Empfangseinheit generierten Nullpunktabgleichssignals automatisch eingestellt
wird. Folglich wird beim Nullpunktabgleich in der Empfangseinheit ein Nullpunktabgleichssignal generiert, wel-
ches vom Monitor erkannt wird. Aufgrund dieses Nullpunktabgleichssignals wird dann, Uber eine entsprechen-
de monitorseitige Einheit die Nulllinie des Monitors selbsttatig auf den Wert Null verschoben.

[0009] Dabeiist denkbar, dass wahrend oder nach der Bestimmung und insbesondere auch der Speicherung
der Offset-Spannung V, in der Sendeeinheit ein Nullpunktabgleichsbefehl in die Empfangseinheit versendet
wird, aufgrund dessen das Nullpunktabgleichssignal von der Empfangseinheit generiert und die Nulllinie des
Monitors entsprechend handisch einstellbar ist und/oder automatisch eingestellt wird.
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[0010] Vorteilhafterweise wird das Verfahren voll automatisch durchgefihrt, das heilt, dass wahrend der Be-
stimmung bzw. Speicherung der Offset-Spannung V,, die Nulllinie des Monitors automatisch aufgrund des
Nullpunktabgleichsbefehls und des Nullpunktabgleichssignals eingestellt wird.

[0011] Die eingangs genannte Aufgabe wird auch geldst durch ein erfindungsgemafes Patienteniberwa-
chungssystem. Ein derartiges Patientenlberwachungssystem sieht neben einer Sendeeinheit und einer Emp-
fangseinheit in oder an der Druckmessleitung ein Ventil vor, welches in einer Betriebsstellung eine Verbindung
zwischen dem Patienten und dem Druckmesswandler herstellt und welches zur Durchfiihrung des Nullpunk-
tabgleichs in einer Abgleichstellung eine Verbindung zwischen einer am Umgebungsluftdruck anstehenden
Flussigkeit und dem Druckmesswandler herstellt. In dieser Nullpunktabgleichstellung des Ventils kann folglich
der Nullpunktabgleich gemaR dem erfindungsgemafen Verfahren durchgefuhrt werden. Die Sendeeinheit um-
fasst dabei Auswertmittel, welche die in der Abgleichsstellung des Ventils aus dem Umgebungsluftdruck p, re-
sultierende, vom Druckmesswandler erzeugte Offset-Spannung V, bestimmen und welche die von der Sen-
deeinheit an die Empfangseinheit versendeten Messdaten um den Wert der Offset-Spannung V, bereinigen.

[0012] Die Sendeeinheit kann dabei insbesondere eine Speicherfunktion aufweisen, die zur Speicherung der
Offset-Spannung V, betatigbar ist. Nachdem folglich das Ventil in die Abgleichsstellung gestellt wurde, wird
zur Durchfiihrung des Nullpunktabgleichs die Speicherfunktion, beispielsweise durch Driicken einer sendersei-
tigen Speichertaste, ausgefiihrt. Denkbar ist auch, dass nach dem Umstellen des Ventils innerhalb eines ge-
wissen Zeitraums die Offset-Spannung V,,, automatisch gespeichert wird.

[0013] Ferner ist vorteilhaft, wenn die Empfangseinheit eine Abgleichfunktion aufweist, die zur Generierung
des Basissignals betatigbar ist. Nach der Betatigung der Abgleichtaste kann innerhalb eines vorgebbaren Zeit-
raums die Nulllinie des Monitors auf den tatsachlichen Nullwert eingestellt werden. Das Einstellen kann dabei,
wie bereits erwahnt, entweder handisch oder automatisch erfolgen.

[0014] Erfindungsgemal ist ferner denkbar, dass die Sendeeinheit eine Abgleichfunktion und die Empfangs-
einheit Mittel zur Generierung eines Nullpunktabgleichsbefehls derart aufweist, dass durch Betétigung der Ab-
gleichfunktion von der Sendeeinheit ein Nullpunktabgleichsbefehls an die Empfangseinheit Ubersendet wird
und aufgrund des Nullpunktabgleichsbefehls in der Empfangseinheit ein Nullpunktabgleichssignal generiert
wird. Die Abgleichfunktion kann beispielsweise durch Betéatigen einer entsprechenden Taste an der Sendeein-
heit und/oder der Empfangseinheit ausgefuihrt werden.

[0015] GemalR der Erfindung kann zudem vorgesehen sein, dass die Empfangseinheit Mittel zur automati-
schen Einstellung der Nulllage des Monitors derart aufweist, dass die Nulllinie des Monitors aufgrund des Null-
punktabgleichssignals automatisch eingestellt wird.

[0016] Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, wenn der Monitor in die Empfangs-
einheit integriert ist. Hierdurch wird eine Empfangseinheit bereitgestellt, die kompakt und insbesondere auch
mobil ausgefluhrt sein kann.

[0017] Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist denkbar, dass der Monitor separat von der Emp-
fangseinheit ausgebildet ist und einen Anschluss aufweist, Gber den das von der Empfangseinheit generierte
Nullpunktabgleichssignal dem Monitor zuflhrbar ist. Aufgrund des entsprechenden Anschlusses bzw. einer
entsprechenden Schnittstelle kann folglich das Nullpunktabgleichssignal dem Monitor zugefihrt werden. Auf-
grund des Nullpunktabgleichssignals kann, wie bereits beschrieben, die Nulllinie des Monitors automatisch ein-
gestellt werden.

[0018] Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind der nachfolgenden Be-
schreibung zu entnehmen, anhand derer die Erfindung beschrieben und erlautert wird.

[0019] Es zeigen:

[0020] Eig. 1 eine schematische Darstellung eines Nullpunktabgleichs bei vorbekannten Patiententberwa-
chungssystemen;

[0021] Eig. 2 eine schematische Darstellung einer Durchfiihrung eines Nullpunktabgleichsystems bei einem
erfindungsgemafen Patienteniiberwachungssystem; und

[0022] Eig. 3 das Patienteniberwachungssystem gemaf Eig. 3 im Betrieb, und
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[0023] Eig, 4 die Durchfihrung des Nullpunktabgleichs bei einem Patienteniberwachungssystem mit mehre-
ren Empfangern.

[0024] In der Eig, 1 ist ein bekanntes Patienteniiberwachungssystem 10 dargestellt, das eine flissigkeitsge-
fullte Druckmessleitung 12, ein Ventil 14, einen Druckmesswandler 16 und einen Monitor 18 umfasst. Der
Druckmesswandler 16 wandelt dabei die analogen Drucksignale in elektrische Signale um und leitet diese Gber
eine Kabelverbindung 20 dem Monitor zu. Bei den am Patienten abgenommenen Drucksignalen kann es sich
insbesondere um intravendse Blutdrucksignale handeln.

[0025] Da jeder Druckmesswandler beaubedingt eine unterschiedliche Offset-Spannung V , aufweist, welche
in der Regel bei einem Null bar Referenzdruck nicht gleich Null Volt ist, ist es erforderlich, das am Monitor 18
angezeigte Messsignal um diese Spannung V , zu bereinigen. Erst ergeben sich am Monitor 18 korrekt ange-
zeigte Absolutwerte.

[0026] Nachfolgend ist ein typischer Zusammenhang zwischen dem an dem Druckmesswandler 16 gemes-
senen Drucksignal p und der zugehérigen Ausgangsspannung V,, des Druckmesswandlers dargestellt.

out
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[0027] Deutlich zu erkennen ist, dass bei einem Druck p gleich Null eine Ausgangsspannung V_, vorhanden
ist, welche ungleich Null ist. Diese von dem Wert Null abweichende Offset-Spannung V, verfalscht das am
Monitor 18 angezeigte Signal.

[0028] Um eine um den Wert V_, bereinigte Ausgangsspannung V
V.. um die Offset-Spannung V, zu reduzieren:

500

zu erhalten, ist die Ausgangsspannung
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[0029] Die Ausgangsspannung V., des Druckmesswandlers 16 |asst sich darstellen als:

out
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Vou = (VeS)P + Poss) ().

[0030] Dabei ist V, die Brickenerregerspannung, s die Sensitivitat des Druckmesswandlers und p der Off-
set-Druck. Bei einem Wert p gleich Null ergibt sich also die Offset-Spannung V:

Vofs = (VBS)pofs (2)
[0031] Die Sensitivitat s entspricht dabei beispielsweise
s = 5 pV/V/mmHg ®)

[0032] Am Monitor 18 muss die Ausgangsspannung V
korrekte Absolutwerte am Monitor ablesbar sind.

um den Wert V,, reduziert dargestellt werden, damit

out

[0033] Beieiner Anordnung gemaf Eig, 4, bei dem der Druckmesswandler 16 direkt mit dem Monitor verbun-
den ist, gilt, dass die Monitoreingangsspannung V.. gleich der Ausgangsspannung V, , des Druckmesswand-
lers 16 ist, also:

mon out

Vmon = Vout (4)
[0034] Folglich erhalt man
(VBS)(p + pofs) = (VBS)(pmon + pmofs) (5)

[0035] Dabeiist p,,, der laufende Druckwert, der am Monitor angezeigt wird und p,; der interne Offset-Kom-
pensationswert. Durch Umstellung der Gleichung (5) erhalt man Folgendes:

Prmon = P + Pots = Prmors (6)

[0036] Damit am Monitor die korrekten Absolutwerte ausgelesen werden kénnen, muss gelten:

Pmon = P (7)
oder
pmofs = pofs (8)

[0037] Da jeder Druckmesswandler einen unterschiedlichen Wert p ., aufweist, muss der Wert p, . fir jeden
einzelnen Druckmesswandler am Monitor 18 derart eingestellt werden, dass letztendlich gilt p,,, gleich p.

[0038] Fur Eig. 4 ergibt sich zur Durchfihrung eines Nullpunktabgleichs folgender Ablauf:

Zum Zeitpunkt t, wird das Ventil 14 auf eine Abgleichstellung umgestellt, bei der die Druckmessleitung 12 hin
zum Patienten unterbrochen wird und die zwischen dem Ventil 14 und dem Druckmesswandler 16 stehende
Flassigkeitssaule dem Umgebungsluftdruck ausgesetzt wird. Der am Monitor 18 angezeigte Druck in mmHg
sollte nun auf einer Nulllinie des Monitors liegen. Aufgrund der unterschiedlichen Offset-Spannungen V von
unterschiedlichen Druckmesswandlern 16 ist dies in aller Regel nicht der Fall. Folglich muss zu einem Zeit-
punkt t, eine das System 10 bedienende Person 22 von der patientenseitigen Seite A hin zum Monitor B sich
bewegen, und dort die Nulllinie des Monitors 18 handisch auf einen Wert Null einstellen. Dadurch wird gewahr-
leistet, dass in der Nullpunktabgleichstellung des Ventils 14 am Monitor 18 tatsachlich null mmHg angezeigt
werden. Zu einem Zeitpunkt t, muss dann die Person 22 wieder auf die Patientenseite A wechseln, um dort
das Ventil 14 in die Betriebslage zu verstellen, so dass die flissigkeitsgefillte Druckmessleitung 12 mit dem
Druckmesswandler 16 verbunden wird. Die am Druckmesswandler 16 anstehenden Drucksignale werden
dann mit korrekten Absolutwerten am Monitor 18 angezeigt.

[0039] Bei dem beschriebenen, vorbekannten Verfahren zur Durchfiihrung eines Nullpunktabgleichs ist es
folglich erforderlich, dass die das System 10 bedienende Person 22 von der Patientenseite A zum Zeitpunkt t,
zur Monitorseite B wechseln muss, und danach anschlielend zum Zeitpunkt T, wieder zur Patientenseite A.
Insgesamt ist das Verfahren vergleichsweise aufwandig und dauert vergleichsweise lang.

[0040] In der Eig. 2 ist ein erfindungsgemalies Durchfihren des Nullpunktabgleichs bei einem erfindungsge-
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mafRen Patientenliberwachungssystem 50 dargestellt.

[0041] Auf der Patientenseite A ist dabei, entsprechend dem System 10, eine Druckmessleitung 52 vorgese-
hen, mit welcher am Patienten abgenommene Drucksignale Gber ein Ventil 54 einem Druckmesswandler 56
zugefuhrt werden. Der Druckmesswandler 56, der die Drucksignale in elektrische Signale umwandelt, ist dabei
mit einer Sendeeinheit 58 verbunden. Die Sendeeinheit 58 kommuniziert kabellos, insbesondere Uber Funk
beziehungsweise Bluetooth, mit einer Empfangseinheit 60, welche mit einem Monitor 62 verbunden ist. Da
beim Patienteniberwachungssystem 50, anders als beim Patienteniiberwachungssystem 10 gemal Eig. 1,
der Monitor 62 nicht unmittelbar mit dem Druckmesswandler 56 verbunden ist, gilt nicht als zwingende Voraus-
setzung, dass die Ausgangsspannung V,, des Druckmesswandlers 56 gleich der Monitoreingangsspannung
V on i8t, also

out

\ on ¥ Vout (8)

[0042] Gemal der Erfindung ist vorgesehen, dass die von der Sendeeinheit ausgesendeten Messdaten be-
reits um die Offset-Spannung V, bereinigt sind; das hei3t bei den von der Sendeeinheit 58 versendeten Mess-
daten handelt es sich um Messdaten mit korrekten Absolutwerten. Insofern gilt hier:

pofs = pmofs = 0 (9)

und folglich auch

(Ves)(p + 0) = (VeS)(Pron + 0) (10).

[0043] Da am Monitor keine Kompensation der Offset-Spannung V durchzuflhren ist, wie sie gemafl dem
Stand der Technik nach Eig, 4 zu erfolgen hat, gilt zudem

Pm =P (1)

[0044] Im Einzelnen wird der erfindungsgemalfie Nullpunktabgleich geman Eig. 2 wie folgt durchgeflhrt:
Zum Zeitpunkt t, wird das Ventil 54 auf die Abgleichstellung gestellt, das heil3t die zwischen dem Ventil 54 und
dem Druckmesswandler 56 anstehende Flussigkeit wird dem Umgebungsdruck p, ausgesetzt. Die daraus re-
sultierende, vom Druckmesswandler 56 erzeugte Offset-Spannung V, wird gemessen und in der Sendeein-
heit 58 zwischengespeichert. Danach wird zum Zeitpunkt t, von der Bedienperson 22 das Ventil 54 in die Be-
triebsstellung umgelegt. Die Bedienperson 22 hat dadurch den Ort A nicht zu wechseln.

[0045] Im Betrieb sendet dann die Sendeeinheit 58 Messdaten an die Empfangseinheit 60, welche um den
Wert der Offset-Spannung V, bereinigt sind, beziehungsweise bei welchen die Offset-Spannung V, abgezo-
gen wurde. Insofern versendet die Sendeeinheit 58 Messdaten mit korrekten Absolutwerten.

[0046] Um sicherzustellen, dass am Monitor 62 auch die korrekten Absolutwerte angezeigt werden, ist es er-
forderlich, dass zu einem Zeitpunkt t,, der allerdings auch vor dem Zeitpunkt t, liegen kann, auf der Seite B des
Monitors 62 beziehungsweise des Empfangers 60, die Nulllinie des Monitors 62 einmalig eingestellt wird. Dazu
wird von der Empfangseinheit 60 ein Basissighal, welches beispielsweise durch Driicken einer entsprechen-
den Taste an der Empfangseinheit generiert wird, an den Monitor 62 gesendet. Das Basissignal entspricht da-
bei insbesondere einem von der Sendeeinheit versendeten Signal, das aus dem Umgebungsluftdruck p, re-
sultiert.

[0047] Wahrend das Basissignal von der Empfangseinheit 60 zum Monitor 62 gesendet wird, kann beim Mo-
nitor 62 folglich die Nulllinie des Monitors auf den Wert Null mmHg eingestellt werden. Solange die Empfangs-
einheit 60 am Monitor 62 angeschlossen bleibt, muss dieser Abgleich nicht wiederholt werden. Insofern muss
der Weg der Bedienperson von der Patientenseite A zur Monitorseite B lediglich einmal zurlckgelegt werden.

[0048] Eig. 3 zeigt das erfindungsgemale Patientenliberwachungssystem dann im Betrieb nach Durchfiih-
rung des Nullpunktabgleichs.

[0049] Beim Patienteniberwachungssystem 50 kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass an der Sen-
deeinheit 58 eine Funktion beziehungsweise Taste vorgesehen ist, mit welcher ein Nullpunktabgleichsbefehl
an die Empfangseinheit 60 versendet werden kann. Aufgrund des Nullpunktabgleichsbefehls generiert dann
die Empfangseinheit 60 ein Nullpunktabgleichssignal, welches an den Monitor 62 Gbersendet wird. Der Monitor
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62, der hierfir eine spezielle Schnittstelle vorsehen kann, kann dann aufgrund des Nullpunktabgleichssignals
eine automatische Einstellung der Nulllinie auf den Wert Null mmHg vornehmen. Bei einem derartigen System
erfolgt also der Nullpunktabgleich vollautomatisch von der Patientenseite A aus, lediglich durch Betatigen einer
dort vorgesehenen Funktion beziehungsweise Taste.

[0050] Die Empfangseinheit 60 und der Monitor 62 kénnen gemaf der Erfindung auch als eine Baugruppe
ausgebildet sein, das hei’t dass der Monitor 62 einerseits in der Empfangseinheit 60 integriert sein kann
und/oder dass die Empfangseinheit 60 im Monitor 62 integriert sein kann.

[0051] In der Eig, 4 ist die erfindungsgemafe Uberwachungseinrichtung 50 entsprechend Eig. 2 dargestellt,
wobei nicht nur eine Empfangseinheit 60 vorgesehen ist, sondern zuséatzlich zwei weitere Empfangseinheiten
60.2 und 60.3 mit zugehdrigen weiteren Monitoren 62.2 und 62.3.

[0052] Die Empfangseinheit 60 samt Monitor 62 kann beispielsweise in einem Vorbereitungsraum eines Ope-
rationssaals angeordnet sein. Die Empfangseinheit 60.2 samt Monitor 62.2 kann beispielsweise in einem Ope-
rationssaal angeordnet sein. Die Empfangseinheit 60.3 samt Monitor 62.3 kann insbesondere in einem Auf-
wachraum vorgesehen sein. Zur Durchfihrung des Nullpunktabgleichs kann auf der Patientenseite das Ventil
54, wie bereits beschrieben, in die Nullpunktabgleichsstellung verstellt werden und somit in der Sendeeinheit
58 die Offset-Spannung V , gemessen und gespeichert werden. Innerhalb einer zu wéahlbaren Zeit kann das
Ventil 54 in die Betriebsstellung umgeschaltet werden. Danach kdnnen, falls dies nicht bereits erfolgt ist, Ba-
sissignale an den Empfangseinheiten 60, 60.2 und 60.3 erzeugt werden, zur einmaligen Nulllinieneinstellung
an den Monitoren 62, 62.2 und 62.3.

[0053] Wie beschrieben, ist diese monitorseitige Einstellung nur einmalig durchzufiihren, da die Berlicksich-
tigung der Offset-Spannung V nicht empfangseinheitsseitig, sondern sendeeinheitsseitig erfolgt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Durchfihrung eines Nullpunktabgleichs eines Patiententberwachungssystems (50) mit
einer am Patienten abgenommene Messdaten Uber eine Funkstrecke versendenden Sendeeinheit (58) und mit
wenigstens einer Empfangseinheit (60) zum Empfangen der von der Sendeeinheit (58) ausgesendeten Mess-
daten, wobei die am Patient abgenommenen Messdaten Drucksignale sind, die Uber eine flissigkeitsgefillte
Druckmessleitung (52) einem die Drucksignale in elektrische Signale umwandelnden und an die Sendeeinheit
(58) weiterleitenden Druckmesswandler (56) zugefihrt werden, und wobei die von der Empfangseinheit (60)
empfangenen Messdaten an einem Monitor (62) angezeigt werden, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Durchfiihrung des Nullpunktabgleichs die flissigkeitsgeflllte Druckmessleitung (52) hin zum Patienten unter-
brochen und dem Umgebungsluftdruck ausgesetzt wird, dass die aus dem Umgebungsluftdruck p, resultieren-
de, vom Druckmesswandler (56) erzeugte Offset-Spannung V, in der Sendeeinheit (58) bestimmt wird, und
dass im Normalbetrieb die von der Sendeeinheit (58) versendeten Messdaten um den Wert der Offset-Span-
nung V, bereinigt an die Empfangseinheit (60) versendet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mit der Empfangseinheit (60) ein Basissig-
nal zum Abgleichen der am Monitor (62) angezeigten Signale generierbar ist, aufgrund dessen die Nulllinie des
Monitors (62) auf einen Basiswert einstellbar ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Basissignal einem von der Sen-
deeinheit (58) versendeten Signal, das aus dem Umgebungsluftdruck p, resultiert, entspricht und dass der Ba-
siswert einem Nullwert entspricht.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Nulllinie des Monitors (62) han-
disch einstellbar ist.

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Nulllinie des Monitors (62) auf-
grund eines von der Empfangseinheit (60) generierten Nullpunktabgleichssignals automatisch eingestellt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend oder nach der Speicherung der Of-
fest-Spannung V. in der Sendeeinheit (58) ein Nullpunktabgleichsbefehl an die Empfangseinheit (60) versen-
det wird, aufgrund dessen das Nullpunktabgleichssignal von der Empfangseinheit (60) generiert und die Null-
linie des Monitors (62) entsprechend handisch einstellbar ist und/oder automatisch eingestellt wird.

7. Patienteniberwachungssystem (50) mit einer am Patienten abgenommene Messdaten Uber eine Funk-
strecke versendenden Sendeeinheit (58) und mit wenigstens einer Empfangseinheit (60) zum Empfangen der
von der Sendeeinheit (58) ausgesendeten Messdaten, geeignet und/oder vorgesehen zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach wenigstens einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei in oder an der Druckmessleitung
(52) ein Ventil (54) vorgesehen ist, welches in einer Betriebsstellung eine Verbindung zwischen dem Patienten
und dem Druckmesswandler (56) herstellt und welches zur Durchfihrung eines Nullpunktabgleichs in einer Ab-
gleichsstellung eine Verbindung zwischen einer am Umgebungsluftdruck anstehenden Flissigkeit und dem
Druckmesswandler (56) herstellt, und wobei die Sendeeinheit (58) Auswertmittel umfasst, welche die in der
Abgleichsstellung des Ventils (54) aus dem Umgebungsluftdruck p, resultierende, vom Druckmesswandler
(56) erzeugte Offset-Spannung V , bestimmen und welche die von der Sendeeinheit (68) an die Empfangsein-
heit (60) versendeten Messdaten um den Wert der Offset-Spannung V , bereinigen.

8. System (50) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Sendeeinheit (58) eine Speicherfunk-
tion aufweist, die zur Speicherung der Offset-Spannung V ., betatigbar ist.

9. System (50) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Empfangseinheit (60) eine Ab-
gleichfunktion aufweist, die zur Generierung eines Basissignals zum Abgleichen der am Monitor (62) angezeig-
ten Signale, betatigbar ist, wobei aufgrund des Basissignals die Nulllinie des Monitors (62) auf einen Basiswert
einstellbar ist.

10. System (50) nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Sendeeinheit (58) eine Ab-
gleichfunktion und die Empfangseinheit (60) Mittel zur Generierung eines Nullpunktabgleichsbefehls derart
aufweist, dass durch Betéatigung der Abgleichfunktion von der Sendeeinheit ein Nullpunktabgleichsbefehls an
die Empfangseinheit (60) Gbersendet wird und aufgrund des Nullpunktabgleichsbefehls in der Empfangseinheit
(60) ein Nullpunktabgleichssignal generiert wird.
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11. System (50) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Empfangseinheit (60) Mittel zur au-
tomatischen Einstellung der Nulllage des Monitors derart aufweist, dass die Nulllinie des Monitors aufgrund des
Nullpunktabgleichssignals automatisch eingestellt wird.

12. System (50) nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Monitor in die Empfangs-
einheit integriert ist.

13. System (50) nach wenigstens einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Mo-

nitor (62) separat von der Empfangseinheit (60) ausgebildet ist und einen Anschluss aufweist, Gber den das
von der Empfangseinheit (60) generierte Nullpunktabgleichssignals dem Monitor zuflhrbar ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhéngende Zeichnungen
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